
mgr Maciej Wróbel

Skrypty Bash, sed, awk itd, zaawansowana obsªuga

Linux, wyra»enia regularne. Cz¦±¢ I.

25 pa¹dziernik 2010

1. Wprowadzenie � skrypty

1.1. Celowo±¢ wykorzystania j¦zyków skryptowych

Tradycyjny podziaª na j¦zyki niskiego i wysokiego poziomu przez ostatnie lata coraz bar-

dziej ulega zmianie. Te j¦zyki, które kiedy± uwa»ane byªy za j¦zyki wysokiego poziomu (jak

C) obecnie przez niektórych uwa»ane s¡ za j¦zyki niskiego poziomu. Wynika to zarówno z ich

bliskiego i silnego zwi¡zku z konkretn¡ platform¡ sprz¦tow¡, dla której pisane jest oprogra-

mowanie, jak i z du»ej prostoty instrukcji, które zamieniane s¡ zwykle na kilka/kilkana±cie

instrukcji maszynowych. Tymczasem bªyskawiczny rozwój oprogramowania powoduje, »e

programi±ci ch¦tnie korzystaj¡ z gotowych rozwi¡za«, które pozwalaj¡ napisa¢ ten sam pro-

gram w mniejszej ilo±ci linii kodu. Podej±cie takie pozwala znacz¡co skróci¢ czas tworzenia

oprogramowania, a tak»e minimalizuje ilo±¢ bª¦dów. Najwi¦kszy mankament takiego podej-

±cia � ni»sza wydajno±¢ aplikacji � coraz rzadziej odgrywa istotn¡ rol¦.

W±ród j¦zyków najmniej zale»nych sprz¦towo oraz pozwalaj¡cych pracowa¢ na wysokim

poziomie abstrakcji umieszcza si¦ j¦zyki skryptowe (takie jak Ruby, Perl, PHP, Python,

ECMAScript czy Bash). Pierwotnym ich zastosowaniem byªo wykonywanie automatycznych

czynno±ci oraz uruchamianie i �sklejanie� aplikacji. Obecnie coraz cz¦±ciej pisze si¦ w nich

caªe aplikacje. Podstawowe cechy j¦zyków skryptowych to: brak typowania zmiennych oraz

interpretacja (a nie kompilacja) kodu.

1.2. Bash, Awk i Sed

Z punktu widzenia administracji systemami Linux szczególnie istotna jest znajomo±¢

j¦zyków wywodz¡cych si¦ z j¦zyka sh. Popularnym we wszystkich dystrybucjach jest in-

terpreter Bash (lub Dash, o bardzo podobnej funkcjonalno±ci). Jest to j¦zyk skryptowy

przeznaczony przede wszystkim do pisania prostych programów uruchamiaj¡cych sekwencje

programu, dlatego najcz¦±ciej jest wykorzystywany do automatyzowania dziaªa« administra-
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tora. J¦zyk ten posiada wi¦kszo±¢ istotnych konstrukcji, takich jak if..then..else, p¦tle

for, do, while i de�niowanie funkcji. Wraz z standardowo dost¦pnymi aplikacjami mo»na

korzysta¢ w nim z wyra»e« regularnych czy wykonywa¢ obliczenia zmiennoprzecinkowe. W

bardzo ªatwy sposób mo»na tak»e rozszerzy¢ jego funkcjonalno±¢ pisz¡c wªasne programy

w j¦zykach kompilowanych i wykonuj¡c je w kodzie Bash. W j¦zyku Bash napisanych jest

wiele skryptów startowych systemu i narz¦dzi administracyjnych. Niektóre dystrybucje, jak

np Gentoo posiadaj¡ system pakietów (i zarz¡dzania oprogramowaniem) oparty o skrypty

w Bash.

Drugim wa»nym j¦zykiem skryptowym jest j¦zyk Awk. Pozwala on wykonywa¢ operacje

na plikach tekstowych, w oparciu o podziaª pliku na wiersze, a wierszy na pola. Wykonuje

si¦ w nim operacje takie jak sumowanie warto±ci umieszczonych w kolumnach, zamiana

kolejno±ci kolumn itd. lub translacja pomi¦dzy formatami plików.

Trzecim narz¦dziem, które wykorzystuje si¦ w administracji systemem (i nie tylko) jest

edytor wierszowy Sed. Pozwala on w automatyczny sposób mody�kowa¢ wybrane linie

plików lub wyra»e« tekstowych, m. in. w oparciu o wyra»enia regularne.

2. Podstawy pisania skryptów w Bash

2.1. Poj¦cia wst¦pne

instrukcja � jest to zwykªa nazwa polecenia lub wbudowanej funkcji powªoki, np ls, if,

seq itd,

lista instrukcji � jest to... lista instrukcji, rozdzielonych znakami ;, &&, ||1 lub znakiem

nowej linii. Listy instrukcji mo»na grupowa¢ operatorami () i {}, które powoduj¡ wykona-

nie sekwencji list instrukcji w nowej podpowªoce (operatory ()) lub wewn¡trz aktualnej

podpowªoki (zastrze»one sªowa {}, wymagaj¡ oddzielenia biaªymi znakami od znaków

tworz¡cych instrukcj¦).

2.2. Zmienne

W trakcie pracy z Bash mo»na posªugiwa¢ si¦ zmiennymi. Zmienne te przechowuj¡

ªa«cuchy znaków ASCII. Zmiennej nadajemy warto±¢ poprzez przypisanie:

nazwa_zmiennej='zawartosc zmiennej'

Znaki cudzysªowia mo»emy pomin¡¢, je»eli warto±¢ skªada si¦ z pojedynczego wyrazu. Po-

nadto, Bash rozró»nia dwa typy znaków cytowania i ró»nie je interpretuje:

1. pojedynczy cudzysªów � obejmujemy nim ªa«cuchy których znaki nie maj¡ by¢ inter-

pretowane,

2. podwójny cudzysªów � obj¦te nim ªa«cuchy traktowane s¡ dosªownie (nie s¡ interpre-

towane) oprócz znaków �, *, $, !, i \.

Do warto±ci zmiennej odwoªujemy si¦ poprzedzaj¡c jej nazw¦ znakiem $, np:

1 Znaczenie operatorów && i || omówione byªo na poprzednich zaj¦ciach
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echo $zmienna

wy±wietli warto±¢ zmiennej zmienna. Je»eli chcemy umie±ci¢ warto±¢ zmiennej wewn¡trz

ªa«cucha znaków, aby otrzyma¢ jednoznaczne rozwini¦cie powinni±my jej nazw¦ umie±ci¢ w

nawiasie klamrowym:

zmienna='wartosc'

echo zmienna${zmienna}zmienna

wy±wietli ªa«cuch zmiennawartosczmienna. Wa»n¡ cech¡ zmiennych w systemach wywo-

dz¡cych si¦ z UNIX jest to, »e s¡ mog¡ one by¢ wykorzystywane nie tylko przez powªok¦,

ale tak»e przez skompilowane programy (w C/C++ mo»na ich warto±¢ pobra¢ funkcjami

getenv). Aby zmienna byªa widoczna w wykonywanych programach musi zosta¢ wyekspor-

towana poleceniem export:

zmienna='abc'

export zmienna

lub w jednym wierszu:

export zmienna='abc'

Nawiasy klamrowe otaczaj¡ce nazw¦ zmiennej maj¡ tak»e dodatkowe znaczenie. Je»eli

pojawi¡ si¦ w nich znaki #, %, @, *, :, ?, -, +, =, ˆ i znak przecinka, to przed podstawieniem

warto±ci zmiennej zostanie wykonane odpowiednie jej dopasowanie. Szczegóªy znajduj¡ si¦

w sekcji Shell Parameter Expansion podr¦cznika Bash (link). Znaki te pozwalaj¡ dokonywa¢

przeksztaªce« warto±ci zmiennych, jak np.:

zmienna=dlugidlugilancuchlancuch

echo ${zmienna%%lancuch*}

echo ${zmienna%*lancuch*}

echo ${zmienna#*dlugi}

echo ${zmienna##*dlugi}

zwróci

dlugidlugi

dlugidlugilancuch

dlugilancuchlancuch

lancuchlancuch

2.3. Podstawianie komend

Wa»n¡ umiej¦tno±ci¡ jest przekazanie rezultatu dziaªania polecenia do zmiennej ±rodo-

wiskowej. W Bash jest to bardzo proste. Mo»emy zrobi¢ to na dwa sposoby:

zmienna=`polecenie argumenty`

(znaki �to nie apostrofy, a znaki gravis, zwykle znajduj¡ce si¦ na tym klawiszu co tylda), lub:
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zmienna=$(polecenie argumenty)

Obydwa wywoªania s¡ poprawne i przypisz¡ do zmiennej to, co wy±wietli program pole-

cenie, jednak pierwsze z nich nie umo»liwia zagnie»d»ania wywoªa«. Przykªadem u»ycia

podstawiania komend jest:

pliki=`ls a*|grep b`;echo $pliki

Powy»sza lista polece« wy±wietli wszystkie pliki zaczynaj¡ce si¦ na liter¦ a i zawieraj¡ce b.

2.4. Dopasowywanie wzorców i podstawianie nazw plików i rozwijanie klamer

Znaki *, ? i [] s¡ traktowane w Bash specjalnie je»eli nie znajduj¡ si¦ wewn¡trz pojedyn-

czego cudzysªowu. Je»eli Bash znajdzie w ªa«cuchu znaków który± z wymienionych znaków,

to zakªada, »e ªa«cuch jest wzorcem dopasowania do nazw plików i gdy znajdzie pliki pasuj¡ce

do wzorca, to zwróci ich list¦. W przeciwnym przypadku (domy±lnie) pozostawi ªa«cuch bez

zmian. Na przykªad:

echo a*

zwróci list¦ wszystkich plików zaczynaj¡cych si¦ na liter¦ a, je»eli s¡ takie w bie»¡cym

katalogu, a w przeciwnym wypadku wy±wietli ªa«cuch 'a*'. Pliki których nazwy zaczynaj¡

si¦ znakiem . (kropk¡) nie s¡ domy±lnie dopasowywane do wzorców (czyli np. ls * nie

wy±wietli plików o nazwach zaczynaj¡cych si¦ .).

Wyra»enia uj¦te w nawiasy klamrowe { i } rozwijane s¡ podobnie jak nazwy plików,

jednak nie musz¡ istnie¢ odpowiednie nazwy plików. Przykªadowo wyra»enia:

a{a,b,c,d}c

a{a..d}c

wygeneruj¡ ªa«cuch �aac abc acc adc�. Wyra»enie:

a{1..7..2}*

wygeneruje ªa«cuch �a1* a3* a5* a7*�. Wa»ne jest to, »e rozwijanie klamer wykonywane

jest przed pozostaªymi podstawieniami. Dlatego polecenie:

echo {a..d}*

spowoduje wy±wietlenie wszystkich plików o nazwach zaczynaj¡cych si¦ na a, b, c lub d.

2.5. Arytmetyka powªoki

Wyra»enia obj¦te znakami $(( i )) wykonywane s¡ jako arytmetyczne wyra»enia caª-

kowitoliczbowe. Przykªadowo $((10/3)) zwróci warto±¢ 3. Wewn¡trz wyra»enia mo»emy

odwoªywa¢ si¦ do zmiennych, np.

a=3

b=10

echo $(($b/$a))
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przy czym znaki $ wewn¡trz $((,)) mo»na pomin¡¢.

2.6. Wyra»enia logiczne

Wiele operacji administracyjnych wykonuje si¦ warunkowo, w zale»no±ci od rezultatu

testów logicznych. Bash umo»liwia to przez wyra»enia zawarte w nawiasach [] oraz funkcj¦

test:

[ wyrazenie_logiczne ]

lub

test wyrazenie_logiczne

Dziaªanie ich jest jednakowe, ró»ni¡ si¦ tylko skªadni¡ (jak wida¢ powy»ej). Obydwa zwracaj¡

kod wyj±cia równy 0, je»eli wyra»enie logiczne jest prawdzie i ró»ny od zera, je±li faªszywe.

Mo»na testowa¢ mi. in wyra»enia logiczne dotycz¡ce:

wyra»e« arytmetycznych:

1. test int1 -eq int2

2. test int1 -ne int2

3. test int1 -gt int2

4. test int1 -le int2

...

wyra»e« logicznych:

1. test (wyrazenie)

2. test (!wyrazenie)

wªasno±ci ªa«cuchów:

1. test lancuch1 = lancuch2

2. test lancuch1 != lancuch2

3. test -z lancuch1

(gdzie 3 przykªad zwraca 0, je»eli ªa«cuch ma dªugo±¢ 0)

Wi¦cej informacji o poleceniu test na odpowiednich stronach podr¦cznika (link).

Wyra»enia warunkowe maj¡ zastosowanie w poª¡czeniu z operatorami &&, ||, w p¦tlach

while i until oraz w konstrukcji if..then..else. Na przykªad:

[ "$zmienna1" = "$zmienna2" ]&&echo ok

wy±wietli ok, je»eli zmienna1 jest równa zmiennej 22 .

2 Nale»y zwraca¢ uwag¦ na znaki cudzysªowia w wyra»eniach logicznych, ze wzgl¦du na dzielenie zmien-
nych na wyrazy. Zaleca si¦ cytowanie podwójnym cudzysªowiem ka»dej zmiennej u»ytej w warunku logicznym
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2.7. Ruroci¡gi (ang. pipelines)

Listy instrukcji w Bash mo»na ª¡czy¢ operatorami | oraz |&. Powoduj¡ one przekiero-

wanie wyj±cia standardowego (operator |) lub standardowego wyj±cia bª¦dów (operator |&)

polecenia po lewej stronie operatora z wej±ciem standardowym polecenia po prawej stronie.

Poª¡czenia takie nazywamy ruroci¡gami (ang. pipelines). Ich istnienie jest jednym z naj-

wa»niejszych funkcjonalno±ci Bash. Dodatkowo mo»emy przekierowa¢ standardowe wej±cie,

wyj±cie i wyj±cie bª¦dów operatorami >,< i 2>.

3. Programy w Bash

Wiele prostych skryptów w Bash mie±ci si¦ w jednej linii kodu. Je»eli jednak skrypt jest

zªo»ony, lub po prostu chcemy mie¢ mo»liwo±¢ u»ycia go w przyszªo±ci, dobrze jest mie¢

mo»liwo±¢ zapisania skryptu jako pliku. Mo»emy to zrobi¢, zapisuj¡c tre±¢ skryptu jako

zwykªy plik tekstowy. Uruchomi¢ program napisany w Bash i zapisany do pliku mo»na na

kilka sposobów. Je»eli nadamy plikowi z programem w Bash uprawnienia wykonania i go

uruchomimy poleceniem:

./nazwa_pliku argumenty

to wykonany zostanie zapisany tam kod. Je»eli u»ywan¡ powªok¡ jest Bash, to program po-

winien wykona¢ si¦ poprawnie. Aby uniezale»ni¢ si¦ od u»ywanej powªoki, mo»emy wywoªa¢

program jako argument polecenia Bash:

bash nazwa_pliku argumenty

Drugim sposobem na uniezale»nienie si¦ od powªoki jest dodanie tzw. shebang line, czyli:

#/bin/bash

w pierwszej linijce kodu programu. Spodowuje to, »e w razie wykonania program zostanie

zinterpretowany poleceniem /bin/bash3.

Powy»sze metody wykonuj¡ plik w nowej podpowªoce. Powoduje to, »e zmienne usta-

wiane w programie nie b¦d¡ ustawione po zako«czeniu dziaªania programu. Aby wykona¢

program w bie»¡cej podpowªoce (np. po to, aby ustawi¢ zmienne dla caªej sesji) wywoªujemy

poleceniem source (któr¡ mo»na tak»e skróci¢ jako .):

source nazwa_pliku argumenty

. nazwa_pliku argumenty

3.1. Kolejno±¢ wykonywania kodu

W zªo»onych programach musimy mie¢ mo»liwo±¢ kontrolowania wykonywania kodu.

Listy instrukcji wykonywane s¡ kolejno, a» do zako«czenia pliku lub do wyst¡pienia polecenia

exit. Cz¦±¢ kodu mo»emy warunkowo wykona¢ korzystaj¡c z operatora if:

3 Podana metoda nie dotyczy tylko Bash � w lini¦ shebang mo»emy zaopatrzy¢ pliki wi¦kszo±ci inter-
pretowanych j¦zyków skryptowych
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if lista instrukcji0

then

lista instrukcji1

...

[elif lista instrukcji2

then

lista instrukcji3

]

else

lista instrukcji4

fi

Jego dziaªanie jest nast¦puj¡ce: wykonywana jest lista instrukcji0. Je»eli kod wyj±cia ostat-

niego polecenia jest równy 0, to wykonywana jest lista instrukcji1, a je»eli ró»ny od 0, to

wykonywana jest kolejno ka»da instrukcja elif (a mo»e ich by¢ wiele) lista instrukcji3. Je-

»eli »adna z instrukcji elif nie zostanie wykonana (ze wzgl¦du na status zako«czenia listy

instrukcji2), to wykonana zostanie lista instrukcji4. Wyst¡pienie wyra»e« elif i else jest

opcjonalne.

Kolejnymi niezb¦dnymi elementami j¦zyka programowania s¡ instrukcje p¦tli. Dost¦p-

nych jest kilka ich odmian.

Pierwszy typ p¦tli to p¦tla for ... in :

for zmienna in lista

do

instrukcje do wykonania

done

w której zmienna przebiega¢ b¦dzie po wyrazach zawartych na li±cie. Je»eli pominiemy

wyra»enie in lista, zmiennej przypisywane b¦d¡ kolejne argumenty pozycyjne (patrz ni»ej)

wywoªania skryptu.

Drugi wa»ny typ to p¦tla for((;;))

for((wyrazenieStart;warunekEnd;wyrazenieInkrementujace))

do

instrukcje do wykonania

done

gdzie wyra»enieStart ustawia warto±ci pocz¡tkowe zmiennych, warunekEnd okre±la, kiedy

zako«czy¢ p¦tl¦ a wyra»enieInkrementuj¡ce okre±la, jak maj¡ zmieni¢ si¦ zmienne po ka»dym

przebiegu p¦tli.

Trzeci wa»ny typ to p¦tle while/until:

while warunek

do
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instrukcje do wykonania

done

(polecenie while mo»na zast¡pi¢ poleceniem until). P¦tla while(until) jest wykonywana tak

dªugo, dopóki warunek jest prawdziwy(faªszywy). P¦tl¦ while i polecenie read wykorzystuje

si¦, aby skrypt wykonywaª dziaªanie na danych ze standardowego wej±cia. Np program

mycat.sh

i=0

while read x

do

i=$((i+1))

echo $i $x

done

po wywoªaniu ./mycat.sh < /etc/passwd wy±wietli ponumerowane linie pliku /etc/passwd.

3.2. Argumenty pozycyjne

Cz¦sto chcemy przekaza¢ do wykonywanego skryptu argumenty, jak np. nazw¦ pliku dla

którego skrypt ma zosta¢ uruchomiony. Bash umo»liwia przekazanie ich w wierszu polece«,

jako argumenty pozycyjne programu. Dost¦pne s¡ one jako $1, $2, ..., $N. Dodatkowo,

zawsze dost¦pne s¡ zmienne $0, które jest nazw¡ programu oraz $#, które jest równe ilo±ci

zmiennych pozycyjnych.

Do zmiennych pozycyjnych mo»emy odwoªywa¢ si¦ bezpo±rednio, przez $1 itd, lub z caªej

ich listy przez $* lub $@. Przykªadowo program

for x in $@

do

echo $x

done

wy±wietli warto±ci wszystkich zmiennych pozycyjnych.

W wersji elektronicznej instrukcji podane ni»ej linki s¡ hiperª¡czami.
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