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1. Wprowadzenie — skrypty

1.1. Celowo$¢ wykorzystania jezykéw skryptowych

Tradycyjny podzial na jezyki niskiego i wysokiego poziomu przez ostatnie lata coraz bar-
dziej ulega zmianie. Te jezyki, ktore kiedys uwazane byly za jezyki wysokiego poziomu (jak
C) obecnie przez niektorych uwazane sa za jezyki niskiego poziomu. Wynika to zaréwno z ich
bliskiego i silnego zwiazku z konkretna platforma sprzetows, dla ktorej pisane jest oprogra-
mowanie, jak i z duzej prostoty instrukcji, ktore zamieniane sa zwykle na kilka/kilkanascie
instrukcji maszynowych. Tymczasem btyskawiczny rozwoj oprogramowania powoduje, ze
programisci chetnie korzystajg z gotowych rozwiazan, ktore pozwalaja napisa¢ ten sam pro-
gram w mniejszej ilodci linii kodu. Podejscie takie pozwala znaczaco skrocié¢ czas tworzenia
oprogramowania, a takze minimalizuje ilo$¢ btedow. Najwiekszy mankament takiego podej-
Scia — nizsza wydajnos¢ aplikacji — coraz rzadziej odgrywa istotna role.

Wsrod jezykow najmniej zaleznych sprzetowo oraz pozwalajacych pracowaé na wysokim
poziomie abstrakcji umieszcza sie jezyki skryptowe (takie jak Ruby, Perl, PHP, Python,
ECMAScript czy Bash). Pierwotnym ich zastosowaniem bylo wykonywanie automatycznych
czynnodci oraz uruchamianie i ,sklejanie” aplikacji. Obecnie coraz czeSciej pisze sie w nich
cate aplikacje. Podstawowe cechy jezykow skryptowych to: brak typowania zmiennych oraz

interpretacja (a nie kompilacja) kodu.

1.2. Bash, Awk i Sed

7 punktu widzenia administracji systemami Linux szczegoblnie istotna jest znajomosé
jezykow wywodzacych sie z jezyka sh. Popularnym we wszystkich dystrybucjach jest in-
terpreter Bash (lub Dash, o bardzo podobnej funkcjonalnosci). Jest to jezyk skryptowy
przeznaczony przede wszystkim do pisania prostych programéw uruchamiajacych sekwencje

programu, dlatego najczesciej jest wykorzystywany do automatyzowania dziatan administra-
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tora. Jezyk ten posiada wiekszos¢ istotnych konstrukeji, takich jak if..then..else, petle
for, do, while i definiowanie funkcji. Wraz z standardowo dostepnymi aplikacjami mozna
korzysta¢ w nim z wyrazen regularnych czy wykonywacé obliczenia zmiennoprzecinkowe. W
bardzo tatwy sposoéb mozna takze rozszerzy¢ jego funkcjonalno$é piszac wlasne programy
w jezykach kompilowanych i wykonujac je w kodzie Bash. W jezyku Bash napisanych jest
wiele skryptow startowych systemu i narzedzi administracyjnych. Niektore dystrybucje, jak
np Gentoo posiadaja system pakietow (i zarzadzania oprogramowaniem) oparty o skrypty
w Bash.

Drugim waznym jezykiem skryptowym jest jezyk Awk. Pozwala on wykonywaé¢ operacje
na plikach tekstowych, w oparciu o podzial pliku na wiersze, a wierszy na pola. Wykonuje
sie w nim operacje takie jak sumowanie warto$ci umieszczonych w kolumnach, zamiana
kolejnosci kolumn itd. lub translacja pomiedzy formatami plikow.

Trzecim narzedziem, ktore wykorzystuje sie w administracji systemem (i nie tylko) jest
edytor wierszowy Sed. Pozwala on w automatyczny sposdb modyfikowaé wybrane linie

plikéw lub wyrazen tekstowych, m. in. w oparciu o wyrazenia regularne.

2. Podstawy pisania skryptéw w Bash

2.1. Pojecia wstepne

instrukcja — jest to zwykta nazwa polecenia lub wbudowanej funkcji powtoki, np 1s, if,
seq itd,

lista instrukcji — jest to... lista instrukcji, rozdzielonych znakami ;, &&, H[I lub znakiem
nowej linii. Listy instrukeji mozna grupowaé operatorami () i {}, ktore powoduja wykona-
nie sekwencji list instrukcji w nowej podpowtoce (operatory ()) lub wewnatrz aktualnej
podpowloki (zastrzezone stowa {}, wymagaja oddzielenia bialymi znakami od znakéw

tworzacych instrukcje).

2.2. Zmienne

W trakcie pracy z Bash mozna postugiwacé si¢ zmiennymi. Zmienne te przechowuja

tanicuchy znakéw ASCIIL. Zmiennej nadajemy warto$¢ poprzez przypisanie:
nazwa_zmiennej=’zawartosc zmiennej’

Znaki cudzystowia mozemy pomina¢, jezeli wartos¢ sklada sie z pojedynczego wyrazu. Po-

nadto, Bash rozréznia dwa typy znakéw cytowania i réznie je interpretuje:

1. pojedynczy cudzystow — obejmujemy nim tancuchy ktoérych znaki nie maja by¢ inter-
pretowane,

2. podwojny cudzystow — objete nim tancuchy traktowane sa dostownie (nie sa interpre-
towane) oprocz znakow 5 *, §, 1 i\.
Do wartosci zmiennej odwolujemy sie poprzedzajac jej nazwe znakiem $, np:

1 Znaczenie operatoréw && i || oméwione byto na poprzednich zajeciach
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echo $zmienna

wyswietli wartos¢ zmiennej zmienna. Jezeli chcemy umiesci¢ warto$¢ zmiennej wewnatrz
taricucha znakéw, aby otrzymac jednoznaczne rozwiniecie powinni$my jej nazwe umiesci¢ w

nawiasie klamrowym:

zmienna=’wartosc’

echo zmienna${zmienna}zmienna

wyséwietli taricuch zmiennawartosczmienna. Wazng cechg zmiennych w systemach wywo-
dzacych sie z UNIX jest to, ze sa moga one by¢ wykorzystywane nie tylko przez powloke,
ale takze przez skompilowane programy (w C/C++ mozna ich warto$¢ pobra¢ funkcjami
getenv). Aby zmienna byla widoczna w wykonywanych programach musi zosta¢ wyekspor-

towana poleceniem export:

zmienna=’abc’

export zmienna
lub w jednym wierszu:
export zmienna=’abc’

Nawiasy klamrowe otaczajace nazwe zmiennej maja takze dodatkowe znaczenie. Jezeli
pojawia sie w nich znaki #, %, @, *, :, 7, -+, =, " i znak przecinka, to przed podstawieniem
wartosci zmiennej zostanie wykonane odpowiednie jej dopasowanie. Szczegdly znajduja sie
w sekcji Shell Parameter Expansion podrecznika Bash (link). Znaki te pozwalaja dokonywac

przeksztalceri wartosci zmiennych, jak np.:

zmienna=dlugidlugilancuchlancuch
echo ${zmiennal’lancuchx*}

echo ${zmiennaj*lancuchx*}

echo ${zmienna#*dlugi}

echo ${zmienna##+*dlugi}
ZWrocl

dlugidlugi
dlugidlugilancuch
dlugilancuchlancuch

lancuchlancuch

2.3. Podstawianie komend

Wazna umiejetnoscia jest przekazanie rezultatu dziatania polecenia do zmiennej $rodo-

wiskowej. W Bash jest to bardzo proste. Mozemy zrobi¢ to na dwa sposoby:
zmienna=‘polecenie argumenty*

(znaki to nie apostrofy, a znaki gravis, zwykle znajdujace sie na tym klawiszu co tylda), lub:
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http://www.gnu.org/software/bash/manual/bash.html#Shell-Parameter-Expansion

zmienna=$(polecenie argumenty)

Obydwa wywotania sa poprawne i przypisza do zmiennej to, co wyswietli program pole-
cente, jednak pierwsze z nich nie umozliwia zagniezdzania wywotan. Przykladem uzycia

podstawiania komend jest:
pliki=‘ls ax|grep b‘;echo $pliki

Powyzsza lista polecen wyswietli wszystkie pliki zaczynajace sie na litere a i zawierajace b.

2.4. Dopasowywanie wzorcéw i podstawianie nazw plikéw i rozwijanie klamer

Znaki *) 7 i [| sa traktowane w Bash specjalnie jezeli nie znajduja sie wewnatrz pojedyn-
czego cudzystowu. Jezeli Bash znajdzie w tanicuchu znakéw ktorys z wymienionych znakow,
to zaktada, ze tancuch jest wzorcem dopasowania do nazw plikow i gdy znajdzie pliki pasujace
do wzorca, to zwroci ich liste. W przeciwnym przypadku (domyslnie) pozostawi taricuch bez

zmian. Na przyktad:
echo ax

zwroci liste wszystkich plikow zaczynajacych sie na litere a, jezeli sa takie w biezacym
katalogu, a w przeciwnym wypadku wyswietli tancuch ’a*’. Pliki ktérych nazwy zaczynaja
sie znakiem . (kropka) nie sa domyslnie dopasowywane do wzorcow (czyli np. Is * nie
wyswietli plikow o nazwach zaczynajacych sie .).

Wyrazenia ujete w nawiasy klamrowe { i } rozwijane sa podobnie jak nazwy plikow,

jednak nie muszg istnie¢ odpowiednie nazwy plikow. Przyktadowo wyrazenia:

a{a,b,c,d}c
af{a..d}c

wygeneruja tanicuch “aac abc acc adc”. Wyrazenie:
a{l..7..2}*

wygeneruje tanicuch “al* a3* ab* a7*”. Wazne jest to, ze rozwijanie klamer wykonywane

jest przed pozostalymi podstawieniami. Dlatego polecenie:
echo {a..d}x

spowoduje wys$wietlenie wszystkich plikow o nazwach zaczynajacych sie na a, b, ¢ lub d.

2.5. Arytmetyka powloki

Wyrazenia objete znakami $(( 1 )) wykonywane sa jako arytmetyczne wyrazenia cal-
kowitoliczbowe. Przyktadowo $((10/3)) zwroci wartos¢é 3. Wewnatrz wyrazenia mozemy

odwolywa¢ si¢ do zmiennych, np.
a=3

b=10

echo $(($b/$a))



przy czym znaki § wewnatrz $((,)) mozna pominaé.

2.6. Wyrazenia logiczne

Wiele operacji administracyjnych wykonuje sie warunkowo, w zaleznosci od rezultatu
testow logicznych. Bash umozliwia to przez wyrazenia zawarte w nawiasach [| oraz funkcje
test:

[ wyrazenie_logiczne ]
lub
test wyrazenie_logiczne

Dzialanie ich jest jednakowe, roznig sie tylko sktadnia (jak wida¢ powyzej). Obydwa zwracaja
kod wyjscia rowny 0, jezeli wyrazenie logiczne jest prawdzie i rézny od zera, jesli falszywe.
Mozna testowa¢ mi. in wyrazenia logiczne dotyczace:

wyrazen arytmetycznych:

. test intl -eq int2
test intl -ne int2
. test intl -gt int2
. test intl -le int2

W NN -

wyrazen logicznych:

1. test (wyrazenie)

2. test (!wyrazenie)
wlasnosci lancuchow:

1. test lancuchl = lancuch?2
2. test lancuchl !'= lancuch2

3. test -z lancuchl

(gdzie 3 przyktad zwraca 0, jezeli tanicuch ma dtugosé 0)
Wiecej informacji o poleceniu test na odpowiednich stronach podrecznika |(link).
Wyrazenia warunkowe maja zastosowanie w polaczeniu z operatorami &&, ||, w petlach

while i until oraz w konstrukcji if..then..else. Na przyktad:
[ "$zmiennal" = "$zmienna2" ]&&echo ok

wyswietli ok, jezeli zmiennal jest réwna zmiennej f] .

2 Nalezy zwracaé¢ uwage na znaki cudzystowia w wyrazeniach logicznych, ze wzgledu na dzielenie zmien-
nych na wyrazy. Zaleca sie cytowanie podwdjnym cudzystowiem kazdej zmiennej uzytej w warunku logicznym


http://www.gnu.org/software/bash/manual/bash.html#Bash-Conditional-Expressions

2.7. Rurociagi (ang. pipelines)

Listy instrukcji w Bash mozna laczyé¢ operatorami | oraz |&. Powodujg one przekiero-
wanie wyjscia standardowego (operator |) lub standardowego wyjscia btedow (operator |&)
polecenia po lewej stronie operatora z wejsciem standardowym polecenia po prawej stronie.
Potaczenia takie nazywamy rurociggami (ang. pipelines). Ich istnienie jest jednym z naj-
wazniejszych funkcjonalnosci Bash. Dodatkowo mozemy przekierowac¢ standardowe wejscie,

wyjscie i wyjscie bledow operatorami >, < i1 2>.

3. Programy w Bash

Wiele prostych skryptow w Bash miesci sie w jednej linii kodu. Jezeli jednak skrypt jest
ztozony, lub po prostu chcemy mie¢ mozliwo$é uzycia go w przysztosci, dobrze jest mieé
mozliwos¢ zapisania skryptu jako pliku. Mozemy to zrobié¢, zapisujac tres¢ skryptu jako
zwykty plik tekstowy. Uruchomié¢ program napisany w Bash i zapisany do pliku mozna na
kilka sposobéw. Jezeli nadamy plikowi z programem w Bash uprawnienia wykonania i go

uruchomimy poleceniem:
./nazwa_pliku argumenty

to wykonany zostanie zapisany tam kod. Jezeli uzywana powtoka jest Bash, to program po-
winien wykona¢ sie poprawnie. Aby uniezalezni¢ sie od uzywanej powtoki, mozemy wywotac

program jako argument polecenia Bash:

bash nazwa_pliku argumenty

Drugim sposobem na uniezaleznienie si¢ od powloki jest dodanie tzw. shebang line, czyli:
#/bin/bash

w pierwszej linijce kodu programu. Spodowuje to, ze w razie wykonania program zostanie
zinterpretowany poleceniem /bin /bashf’]

Powyzsze metody wykonuja plik w nowej podpowtoce. Powoduje to, ze zmienne usta-
wiane w programie nie beda ustawione po zakonczeniu dzialania programu. Aby wykonaé
program w biezacej podpowltoce (np. po to, aby ustawi¢ zmienne dla calej sesji) wywotujemy

poleceniem source (ktora mozna takze skrocié¢ jako .):

source nazwa_pliku argumenty

. nazwa_pliku argumenty

3.1. Kolejno$¢é wykonywania kodu

W ztozonych programach musimy mie¢ mozliwosé¢ kontrolowania wykonywania kodu.
Listy instrukcji wykonywane sa kolejno, az do zakonczenia pliku lub do wystapienia polecenia

exit. Czes¢ kodu mozemy warunkowo wykonaé¢ korzystajac z operatora if:

3 Podana metoda nie dotyczy tylko Bash — w linie shebang mozemy zaopatrzyé pliki wiekszosci inter-
pretowanych jezykoéw skryptowych



if lista instrukcjiO
then

lista instrukcjil

[elif lista instrukcji2
then
lista instrukcji3
]
else
lista instrukcji4
fi

Jego dzialanie jest nastepujace: wykonywana jest lista instrukeji0. Jezeli kod wyjscia ostat-
niego polecenia jest rowny 0, to wykonywana jest lista instrukcjil, a jezeli r6zny od 0, to
wykonywana jest kolejno kazda instrukcja elif (a moze ich by¢ wiele) lista instrukeji3. Je-
zeli zadna z instrukeji elif nie zostanie wykonana (ze wzgledu na status zakonczenia listy
instrukeji2), to wykonana zostanie lista instrukcjid. Wystapienie wyrazen elif i else jest
opcjonalne.

Kolejnymi niezbednymi elementami jezyka programowania sg instrukcje petli. Dostep-
nych jest kilka ich odmian.

Pierwszy typ petli to petla for ... in :

for zmienna in lista
do
instrukcje do wykonania

done

w ktorej zmienna przebiega¢ bedzie po wyrazach zawartych na liscie. Jezeli pominiemy
wyrazenie in lista, zmiennej przypisywane beda kolejne argumenty pozycyjne (patrz nizej)
wywolania skryptu.

Drugi wazny typ to petla for((;;))

for ((wyrazenieStart;warunekEnd;wyrazenieInkrementujace))
do
instrukcje do wykonania

done

gdzie wyrazenieStart ustawia wartosci poczatkowe zmiennych, warunekkEnd okresla, kiedy
zakonczy¢ petle a wyrazenieInkrementujace okresla, jak maja zmieni¢ sie zmienne po kazdym
przebiegu petli.

Trzeci wazny typ to petle while/until:

while warunek
do



instrukcje do wykonania

done

(polecenie while mozna zastapi¢ poleceniem until). Petla while(until) jest wykonywana tak
dtugo, dopoki warunek jest prawdziwy(falszywy). Petle while i polecenie read wykorzystuje

sie, aby skrypt wykonywal dziatanie na danych ze standardowego wej$cia. Np program

mycat.sh

1=0

while read x
do
i=§((i+1))
echo $i $x
done

po wywolaniu ./mycat.sh < /etc/passwd wy$wietli ponumerowane linie pliku /etc/passwd.

3.2. Argumenty pozycyjne

Czesto chcemy przekazaé¢ do wykonywanego skryptu argumenty, jak np. nazwe pliku dla
ktorego skrypt ma zosta¢ uruchomiony. Bash umozliwia przekazanie ich w wierszu polecen,
jako argumenty pozycyjne programu. Dostepne s one jako $1, $2, ..., $N. Dodatkowo,
zawsze dostepne sa zmienne $0, ktore jest nazwg programu oraz $#, ktore jest rowne ilogci
zmiennych pozycyjnych.

Do zmiennych pozycyjnych mozemy odwolywacé sie bezposrednio, przez $1 itd, lub z calej

ich listy przez $* lub $@. Przyktadowo program

for x in $0
do
echo $x

done
wyswietli wartosci wszystkich zmiennych pozycyjnych.

W wersji elektronicznej instrukcji podane nizej linki sa hipertagczami.
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